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Лекция 13
Сигналы СРНС Galileo

Типы сигналов Galileo

• E1-B/C

• E1-A

• E6-B/C

• E6-A 

• E5a

• E5b

Диапазон L1, fE1=1575,42 МГц

Диапазон L2, fE6=1278,75 МГц

Диапазон L5, fE5a=1176,45 МГц

Диапазон L3, fE5b=1207,14 МГц
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Cигналы E5
Количество компонент: 4 (2 информационные: E5a-I, E5b-I и 2 
пилотные: E5a-Q, E5b-Q)
Вид модуляции: AltBOC(15,10) = PSK-8 ~= 2xQPSK(10)
Уплотнение компонент: AltBOC multiplexer
Несущая частота: 1191,795 МГц
Поднесущая E5a: 1176,45 МГц
Поднесущая E5b: 1207,14 МГц

ФМ8 (PSK-8)
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Формирование сигнала E5 
с модуляцией AltBOC
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Характеристики бинарных
модулирующих
последовательностей E5

Бинарная после-
довательность 
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Длительность 
элементарного 
символа э  

1/10230 мс 1 мс 1 мс 1 мс 20 мс 4 мс 
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Модуляция AltBOC по
таблице замен

, 5s ET = период цифровой поднесущей = 1/(15 х 1,023 МГц)
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Спектр сигнала E5

QPSK(10) QPSK(10)AltBOC(15,10)
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Спектр сигнала E5
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Характеристики ДК E5
Дальномерные коды всех 4-х компонент E5

Тип: усеченные коды Голда
Период: T = 1 мс
Длина кода L=10230 бит
Частота выборки символов: Fт = 10,23 Мбит/с

Оверлейный (secondary) код для E5a-I (данные) – CS201
Тип: квазислучайная последовательность CS201=0x842E9
Период: T = 20 мс
Длина кода L=20 бит
Частота выборки символов: F2 = 1 кбит/с

Оверлейный (secondary) код для E5b-I (данные) – CS41
Тип: код Баркера CS41=0xE
Период: T = 4 мс
Длина кода L=4 бит
Частота выборки символов: F2 = 1 кбит/с

Оверлейный (secondary) код для E5a-Q, E5b-Q – CS100i
Тип: квазислучайная последовательность (i=1…100)
Период: T = 100 мс
Длина кода L=100 бит
Частота выборки символов: F2 = 1 кбит/с
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Формирование первичных кодов Е5

Используется один из
методов формирования
первичных кодов:

- на генераторах М-
последовательности

ИЛИ

- табличный
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Формирование первичных кодов Е5 
на генераторах М-последов-ти

Длина регистров – 14 
бит.

Начальное значение
регистра 1: «все
единицы» для всех
кодов
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Формирование первичных кодов Е5 
табличным методом: см. OS SIS ICD



12

Формирование вторичных кодов Е5: 
таблицы в OS SIS ICD

АКФ и ВКФ дальномерных кодов - как у ГЛОНАСС L3OC
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Навигационное сообщение
в сигнале E5a*

Информационная скорость: 25 бит/с

Помехоустойчивое кодирование и устранение инверсного
приема: FEC(133,171), перемежение бит в строке

Кодовая скорость: 50 бит/с

Символьная синхронизация: нет

Длина суперкадра (frame): 10 мин, 12 кадров

Длина кадра (subframe): 50 с, 5 строк

Длина строки (page): 10 с, (244 бит + преамбула)

Контроль ошибок: CRC24 (24 бита)

Строковая синхронизация: преамбула 101101110000 (12 бит
на скорости 50 бит/с, не кодируются сверточным кодером)

*Навигационное сообщение в E5b такое же как в E1-B



14

Структура строки в НС E5а

Структура сообщения:
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Cигнал E1-A в диапазоне L1
f0=1575.42 Мгц

Вид модуляции: BOC(15, 2.5), ширина спектра 36 МГц
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Cигналы E6, f0=1278.75 МГц

E6-B/C:
Вид модуляции BPSK(5), 
ширина спектра 10.23 МГц

E6-A:
Вид модуляции BOC(10,5), 
ширина спектра 30.69 МГц


